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국내외국내외국내외국내외국내외국내외국내외국내외 건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물 관련관련관련관련관련관련관련관련 여건여건여건여건여건여건여건여건 변화변화변화변화변화변화변화변화

자연환경 파괴각종 환경오염

각종 환경규제 심화

현대 산업화 / 경제 발전

풍요사회 건설

살기좋은 환경 만들기
국가경쟁력 향상

지구온난화

기상 이변

부존자원 부족

자원수입량 증대

자원의 무기화 경향

건설폐기물

재활용

1.1.1.1. 개요개요개요개요



건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물 관련현황관련현황관련현황관련현황관련현황관련현황관련현황관련현황 및및및및및및및및 영향영향영향영향영향영향영향영향

� 폐기물폐기물폐기물폐기물 불법투기불법투기불법투기불법투기

� 골재수급골재수급골재수급골재수급 부족부족부족부족

� 비효율적비효율적비효율적비효율적 재활용재활용재활용재활용

�생활환경생활환경생활환경생활환경 오염오염오염오염

�가격불안가격불안가격불안가격불안, , , , 품질저하품질저하품질저하품질저하

�경제적경제적경제적경제적 부가가치부가가치부가가치부가가치 저하저하저하저하

주요주요주요주요 관련관련관련관련 현황현황현황현황 미치는미치는미치는미치는 영향영향영향영향

건설폐기물의 재활용율 향상과

고품질 순환골재의 재활용
대책

사회적사회적사회적사회적, , , , 환경적환경적환경적환경적, , , , 경제적경제적경제적경제적 가치가치가치가치 상상을상상을상상을상상을 초월초월초월초월사회적사회적사회적사회적, , , , 환경적환경적환경적환경적, , , , 경제적경제적경제적경제적 가치가치가치가치 상상을상상을상상을상상을 초월초월초월초월

1.1.1.1. 개요개요개요개요



환경적요구환경적요구환경적요구환경적요구
• 국민소득 2~3만불 수준의 선진 건설환경을 요구

• 환경파괴 없는 골재원의 안정적 확보요구 증가

• 국민소득 2~3만불 수준의 선진 건설환경을 요구

• 환경파괴 없는 골재원의 안정적 확보요구 증가

에너지절감에너지절감에너지절감에너지절감
• 교토의정서 발효 등 이산화탄소 배출 억제 필요

• CO2 배출량 : 순환골재는 천연골재의 60% 수준

• 교토의정서 발효 등 이산화탄소 배출 억제 필요

• CO2 배출량 : 순환골재는 천연골재의 60% 수준

경제성확보경제성확보경제성확보경제성확보
• 천연골재의 순환골재로의 대체를 통한 비용절감 필요

• 30% 대체시 골재비용 15% 절감 가능

• 천연골재의 순환골재로의 대체를 통한 비용절감 필요

• 30% 대체시 골재비용 15% 절감 가능

• 골재생산비 절감, 환경피해 방지, 골재원 다변화 필요

• 콘크리트용 순환골재 대체시 3,000억원/년 절감

• 골재생산비 절감, 환경피해 방지, 골재원 다변화 필요

• 콘크리트용 순환골재 대체시 3,000억원/년 절감

미래미래미래미래미래미래미래미래 환경보전환경보전환경보전환경보전환경보전환경보전환경보전환경보전 및및및및및및및및 경제적경제적경제적경제적경제적경제적경제적경제적 영향영향영향영향영향영향영향영향 분석분석분석분석분석분석분석분석

1.1.1.1. 개요개요개요개요



� 건설폐기물 발생 현황

� 건설폐기물의 처리 및 재활용 현황

제제 22 장장
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� 건설폐기물 발생량 예측
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폐기물의폐기물의폐기물의폐기물의폐기물의폐기물의폐기물의폐기물의 종류별종류별종류별종류별종류별종류별종류별종류별 발생량발생량발생량발생량발생량발생량발생량발생량 추이추이추이추이추이추이추이추이

건설폐기물 :  ’96년 16.9%     ’04년 48.9%로 급증건설폐기물건설폐기물 :  :  ’’9696년년 16.9%     16.9%     ’’0404년년 48.9%48.9%로로 급증급증
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건설폐재류의건설폐재류의건설폐재류의건설폐재류의건설폐재류의건설폐재류의건설폐재류의건설폐재류의 성상별성상별성상별성상별성상별성상별성상별성상별 발생량발생량발생량발생량발생량발생량발생량발생량 추이추이추이추이추이추이추이추이
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폐토사폐토사폐토사폐토사

아스팔트아스팔트아스팔트아스팔트

콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트

폐콘크리트 발생량 지속적 증대, 폐콘크리트폐콘크리트 발생량발생량 지속적지속적 증대증대, , 
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총계총계총계총계

5,420만톤5,420만톤5,420만톤5,420만톤

기타기타기타기타

10.9%10.9%10.9%10.9%폐토사폐토사폐토사폐토사

6.4%6.4%6.4%6.4%

폐콘크리폐콘크리폐콘크리폐콘크리

트트트트

69.1%69.1%69.1%69.1%

폐아스콘폐아스콘폐아스콘폐아스콘

13.6%13.6%13.6%13.6%

20042004년년 통계통계

폐콘크리트의폐콘크리트의폐콘크리트의폐콘크리트의폐콘크리트의폐콘크리트의폐콘크리트의폐콘크리트의 발생량발생량발생량발생량발생량발생량발생량발생량

��총폐기물총폐기물 발생량발생량

: 1: 1억억 11천만톤천만톤

��건설폐기물건설폐기물(48.9%)(48.9%)

: 5: 5천천 44백만톤백만톤

��폐콘크리트폐콘크리트(69.1%)(69.1%)

: 4: 4천천 55백만톤백만톤

((총폐기물의총폐기물의 40.4%40.4%))

폐콘크리트의폐콘크리트의 재활용재활용 활성화활성화 중요중요
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폐콘크리트의 재활용률 향상 노력은 우리나라가 더욱 절실폐콘크리트의폐콘크리트의 재활용률재활용률 향상향상 노력은노력은 우리나라가우리나라가 더욱더욱 절실절실

콘크리트류

60.9%

아스팔트류

12.6%

기타

18.9%

토사류

7.6%

콘크리트류
3,700만톤

37%

아스팔트 · 콘크리트류
3,600만톤

36%

건설슬러지
1,000만톤, 10%

건설혼합폐기물
1,000만톤, 10%

건설발생목재
600만톤, 6%

폐플라스틱, 폐지, 
폐금속 등, 100만톤, 1%

한 국한 국 일 본일 본

전국전국전국전국
4,3804,3804,3804,380
만톤만톤만톤만톤

전국전국전국전국
10,00010,00010,00010,000
만톤만톤만톤만톤

건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물 종류별종류별종류별종류별종류별종류별종류별종류별 발생량발생량발생량발생량발생량발생량발생량발생량 비교비교비교비교비교비교비교비교((((((((’’0202020202020202년년년년년년년년))))))))

2.2.2.2. 건설폐기물의건설폐기물의건설폐기물의건설폐기물의 발생발생발생발생 및및및및 재활용재활용재활용재활용 현황현황현황현황



건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물 처리방법처리방법처리방법처리방법처리방법처리방법처리방법처리방법 변화변화변화변화변화변화변화변화 추이추이추이추이추이추이추이추이

�폐기물 처리량 약 5.1배 증가
�매립비율 38.7% → 7.3%로 격감
�재활용률 58.4% →90.7%로 급증

��폐기물폐기물 처리량처리량 약약 5.15.1배배 증가증가
��매립비율매립비율 38.7% 38.7% →→ 7.3%7.3%로로 격감격감
��재활용률재활용률 58.4% 58.4% →→90.7%90.7%로로 급증급증

폐기물폐기물폐기물폐기물 처리방법처리방법처리방법처리방법 매립(Landfill), 소각(Incinerate), 재활용(Recycle)매립(Landfill), 소각(Incinerate), 재활용(Recycle)

매립장매립장매립장매립장 잔여용량잔여용량잔여용량잔여용량 24,982만m3,  ’03년 매립량 : 1,761만m3

→→→→ 14년후 매립장 만원,  매립처분 불가

24,982만m3,  ’03년 매립량 : 1,761만m3

→→→→→→→→ 14년후 매립장 만원,  매립처분 불가

100148,489100120,14110078,77710047,69310028,425계

90.7134,55783.4100,20984.766,68583.039,57458.416589재활용

2.02,9492.12,4622.62,0712.11,0073.0848소 각

7.310,97614.517,46212.710,02114.97,11238.710,988매 립

'04년(%)'02년(%)'00년(%)'98년(%)'96년(%)구 분

매우

양호한 경향

매우매우

양호한양호한 경향경향

2.2.2.2. 건설폐기물의건설폐기물의건설폐기물의건설폐기물의 발생발생발생발생 및및및및 재활용재활용재활용재활용 현황현황현황현황



건설폐기물의건설폐기물의건설폐기물의건설폐기물의건설폐기물의건설폐기물의건설폐기물의건설폐기물의 재활용율재활용율재활용율재활용율재활용율재활용율재활용율재활용율 추이추이추이추이추이추이추이추이

중간중간중간중간
처리장처리장처리장처리장

38.7

20.4
14.9 17.0 12.7 11.9 14.5

58.4

76.5
83.0 80.9 84.7 85.8 83.4

2.12.22.62.12.13.03.0
0%

20%

40%

60%

80%

100%

'96 '97 '98 '99 '00 '01 '02

재활용

매   립

소   각

해체해체해체해체
현장현장현장현장

건설건설건설건설
현장현장현장현장중간처리율중간처리율중간처리율중간처리율 실질재활용실질재활용실질재활용실질재활용

????????

소소 각각

매매 립립

재활용재활용

건설폐기물의 실질적인 재활용율 제고 대책 필요

순환골재의 품질 향상 및 인식 제고

건설폐기물의건설폐기물의 실질적인실질적인 재활용율재활용율 제고제고 대책대책 필요필요

순환골재의순환골재의 품질품질 향상향상 및및 인식인식 제고제고

2.2.2.2. 건설폐기물의건설폐기물의건설폐기물의건설폐기물의 발생발생발생발생 및및및및 재활용재활용재활용재활용 현황현황현황현황



국내국내국내국내국내국내국내국내 건축년도별건축년도별건축년도별건축년도별건축년도별건축년도별건축년도별건축년도별 ·· 종류별종류별종류별종류별종류별종류별종류별종류별 주택수주택수주택수주택수주택수주택수주택수주택수

10056.556.524.924.910.010.03.55.1(%)

10,959,3426,184,2492,730,1091,093,248388,305563,431호수
전국 계

10044.132.014.65.24.1(%)

392,571173,287125,79657,28820,05416,146호수비주거용
건물 주택

10062.233.44.30.10.0(%)

1,265,989787,133422,91454,876927139호수연립
다세대

10073.721.74.60.00.0(%)

5,231,3193,853,9901,134,451238,4494,35178호수
아파트

10033.725.718.38.913.4(%)

4,069,4631,369,8391,046,948742,635362,973547,068호수
단독주택

계계계계‘90~’00‘80~’89‘70~’79‘60~’69~’59년년년년구 분

재건축재건축 : : 잠실아파트잠실아파트 등등

2.2.2.2. 건설폐기물의건설폐기물의건설폐기물의건설폐기물의 발생발생발생발생 및및및및 재활용재활용재활용재활용 현황현황현황현황



건건건건 축축축축 연연연연 도도도도 ((((연연연연))))

6.18

(56.4)

2.73

(24.9)

1.09

(10.0)0.39

(3.5)

0.56

(5.1)

0

2

4

6

8

~'59 '60~'69 '70~'79 '80'~89 '90~'00

총총총총총총총총 주택수주택수주택수주택수주택수주택수주택수주택수 : 1,100: 1,100: 1,100: 1,100: 1,100: 1,100: 1,100: 1,100만호만호만호만호만호만호만호만호

(  ) : (  ) : (  ) : (  ) : (  ) : (  ) : (  ) : (  ) : 건설연도별건설연도별건설연도별건설연도별건설연도별건설연도별건설연도별건설연도별 점유비점유비점유비점유비점유비점유비점유비점유비

��2020년후년후, , ’’2255년년

5.65.6배배

30,60030,600만톤만톤
��1010년후년후, , ’’1155년년

2.2.55倍倍

1133,,505000만톤만톤

건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물 발생량발생량발생량발생량발생량발생량발생량발생량 예측예측예측예측예측예측예측예측

건설폐기물건설폐기물 문제는문제는 이제이제 발생발생 초기단계에초기단계에 불과불과

지금부터지금부터 건설을건설을 중단하더라도중단하더라도, , 향후향후 수십년간수십년간 지속적지속적 발생발생 문제문제

재활용하지재활용하지 않으면않으면 그그 영향은영향은 심각하게심각하게 진행진행 전망전망

＜＜＜＜건축연도별건축연도별건축연도별건축연도별 주택호수주택호수주택호수주택호수 및및및및 점유율점유율점유율점유율＞＞＞＞

주주 주주
택택 택택

수수 수수
(( (( 백

만
호

백
만

호
백

만
호

백
만

호
)) ))

��현재현재, , ’’0404년년

해체대상해체대상

5,4205,420만톤만톤 매일

15톤 트럭

5만6천대분

2.2.2.2. 건설폐기물의건설폐기물의건설폐기물의건설폐기물의 발생발생발생발생 및및및및 재활용재활용재활용재활용 현황현황현황현황



� 순환골재의 특징 및 콘크리트에

미치는 영향

� 순환골재의 재활용 용도

제제 33 장장 순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의 특징특징특징특징특징특징특징특징 및및및및및및및및 용도용도용도용도용도용도용도용도

한국콘크리트학회 국제심포지엄 ＂환경과 콘크리트＂



순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의 특징특징특징특징특징특징특징특징

� 골재표면에 모르타르가 부착되어 있음.

� 각종 이물질이 포함되어 있음.

� 골재표면에 모르타르가 부착되어 있음.

�� 각종 이물질이 포함되어 있음.

기본특성기본특성기본특성기본특성

� 밀도 및 단위용적질량이 낮음.

� 흡수율, 안정성, 마모감량이 높음

� 품질편차가 크고, 품질관리가 어려움.

� 밀도 및 단위용적질량이 낮음.

� 흡수율, 안정성, 마모감량이 높음

� 품질편차가 크고, 품질관리가 어려움.

물리적물리적물리적물리적 특성특성특성특성

3.3.3.3. 순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의 특징특징특징특징 및및및및 용도용도용도용도



콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의 특성에특성에특성에특성에특성에특성에특성에특성에 미치는미치는미치는미치는미치는미치는미치는미치는 영향영향영향영향영향영향영향영향

� 워커빌리티 저하,  슬럼프 및 공기량의 경시변화 증대

� 압축, 인장, 휨, 전단, 피로 등의 강도특성 저하

� 탄성계수 저하, 건조수축 및 크리프 증대

� 동결융해, 중성화, 염해, 화학저항성 등의 내구성 저하

� 품질편차 및 균열발생 가능성 증대

→ 배합시 단위W량, 단위C량 증대 및 W/C 저하 필요

� 워커빌리티 저하,  슬럼프 및 공기량의 경시변화 증대

� 압축, 인장, 휨, 전단, 피로 등의 강도특성 저하

� 탄성계수 저하, 건조수축 및 크리프 증대

� 동결융해, 중성화, 염해, 화학저항성 등의 내구성 저하

� 품질편차 및 균열발생 가능성 증대

→→ 배합시배합시 단위단위WW량량, , 단위단위CC량량 증대증대 및및 W/C W/C 저하저하 필요필요

콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의 물리적물리적물리적물리적 / / / / 역학적역학적역학적역학적 특성특성특성특성 저하저하저하저하

구조체 콘크리트용으로 사용하기 위해서는 부착모르타르 및

이물질 함유량이 적은 고품질 순환골재 생산기술 개발 필요

구조체구조체 콘크리트용으로콘크리트용으로 사용하기사용하기 위해서는위해서는 부착모르타르부착모르타르 및및

이물질이물질 함유량이함유량이 적은적은 고품질고품질 순환골재순환골재 생산기술생산기술 개발개발 필요필요

3.3.3.3. 순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의 특징특징특징특징 및및및및 용도용도용도용도



순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의 재활용재활용재활용재활용재활용재활용재활용재활용 용도용도용도용도용도용도용도용도 및및및및및및및및 재활용재활용재활용재활용재활용재활용재활용재활용 현황현황현황현황현황현황현황현황

�매립용�매립용

기본적기본적기본적기본적 활용활용활용활용 용도용도용도용도 부가가치부가가치부가가치부가가치 증대증대증대증대

�성토용

�뒤채움재

�성토용

�뒤채움재

�도로노반재

�보조기층재

�도로노반재

�보조기층재

�2차제품용

�레미콘용

�2차제품용

�레미콘용

생산현황생산현황생산현황생산현황 ((((’’’’02020202년년년년))))

4.8500,50015기타

8.1837,5009레미콘용

2.7278,50052차제품용

16.81,749,00028도로용

5.3551,00019바닥용

62.36,477,40063성토/매립용

점유율(%)생산량(톤)생산업체수용도

고부가가치용

사용량 : 4.1%4.1%

3.3.3.3. 순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의 특징특징특징특징 및및및및 용도용도용도용도

대한건설순환자원협회

조사결과(’05)



폐콘크리트의폐콘크리트의폐콘크리트의폐콘크리트의 발생발생발생발생 현황현황현황현황((((일본일본일본일본))))

• （（（（日本日本日本日本）））） ’05050505년부터년부터년부터년부터 노반재노반재노반재노반재 만으로는만으로는만으로는만으로는 폐콘크리트폐콘크리트폐콘크리트폐콘크리트 전량처리전량처리전량처리전량처리 불가불가불가불가

콘크리트용으로콘크리트용으로콘크리트용으로콘크리트용으로 사용할사용할사용할사용할 필요성이필요성이필요성이필요성이 당면문제로당면문제로당면문제로당면문제로 대두대두대두대두

• （（（（日本日本日本日本）））） ’05050505년부터년부터년부터년부터 노반재노반재노반재노반재 만으로는만으로는만으로는만으로는 폐콘크리트폐콘크리트폐콘크리트폐콘크리트 전량처리전량처리전량처리전량처리 불가불가불가불가

콘크리트용으로콘크리트용으로콘크리트용으로콘크리트용으로 사용할사용할사용할사용할 필요성이필요성이필요성이필요성이 당면문제로당면문제로당면문제로당면문제로 대두대두대두대두

• （（（（韓国韓国韓国韓国）））） 아직아직아직아직 노반재로도노반재로도노반재로도노반재로도 많이많이많이많이 사용되고사용되고사용되고사용되고 있지있지있지있지 않음않음않음않음....

노반재노반재노반재노반재, , , , 보조기층재보조기층재보조기층재보조기층재 및및및및 콘크리트용으로콘크리트용으로콘크리트용으로콘크리트용으로 사용사용사용사용 필요필요필요필요

• （（（（韓国韓国韓国韓国）））） 아직아직아직아직 노반재로도노반재로도노반재로도노반재로도 많이많이많이많이 사용되고사용되고사용되고사용되고 있지있지있지있지 않음않음않음않음....

노반재노반재노반재노반재, , , , 보조기층재보조기층재보조기층재보조기층재 및및및및 콘크리트용으로콘크리트용으로콘크리트용으로콘크리트용으로 사용사용사용사용 필요필요필요필요

((((일본일본일본일본))))

((((한국한국한국한국))))

폐
콘

크
리

트
폐

콘
크

리
트

발
생

량
발

생
량

(( 백
만

톤
백

만
톤

))
폐콘크리트 발생량(건축+토목)

폐콘크리트 발생량(건축)

노반재 수요

3.3.3.3. 순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의 특징특징특징특징 및및및및 용도용도용도용도



� 재활용 기반구축 기술개발 방향

� 해체 및 구조물 설계기술 개발 방향

제제 44 장장
콘크리트용콘크리트용콘크리트용콘크리트용콘크리트용콘크리트용콘크리트용콘크리트용 순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의

기술개발기술개발기술개발기술개발기술개발기술개발기술개발기술개발 방향방향방향방향방향방향방향방향

� 순환골재 생산기술 개발 방향

한국콘크리트학회 국제심포지엄 ＂환경과 콘크리트＂



순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의 재활용재활용재활용재활용재활용재활용재활용재활용 활성화활성화활성화활성화활성화활성화활성화활성화 방향방향방향방향방향방향방향방향

��재활용재활용 의무사용의무사용

��인센티브인센티브 부여부여

��분별해체분별해체 의무화의무화

��순환골재순환골재 생산기술생산기술

��콘크리트콘크리트 적용기술적용기술

��제품개발제품개발 기술기술

정책정책 기술기술

��순환골재순환골재 품질기준품질기준

��순환골재순환골재 인증제도인증제도

��시방서시방서 및및 기술기준기술기준

제도제도

방향설정방향설정

체계적인체계적인 계획계획 수립수립, , 시행시행 –– 산산··학학··연연··관관 노력노력

순환골재순환골재 재활용재활용 활성화활성화 기반기반 구축구축

4.4.4.4. 콘크리트용콘크리트용콘크리트용콘크리트용 순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의 기술개발기술개발기술개발기술개발 방향방향방향방향



순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재 재활용재활용재활용재활용재활용재활용재활용재활용 정책정책정책정책정책정책정책정책 추진추진추진추진추진추진추진추진 현황현황현황현황현황현황현황현황

환경부-건교부

공동고시

““순환골재순환골재 의무사용의무사용 건설공사의건설공사의 순환골재순환골재 의무사용량의무사용량””

공공 공사의 도로 보조기층용으로 순환골재 10% 이상

의무사용 규정

2005. 11

환경부 제정

(법률 제7043호)

““건설폐기물의건설폐기물의 재활용재활용 촉진에촉진에 관한관한 법률법률””

건설폐기물 분리발주 및 순환골재 재활용 의무화,

순환골재 품질기준 설정, 건설폐기물 현장재활용 금지,

순환골재 품질인증 및 취소 등 규정

2003. 12

국무총리 훈령

(제443호)

““공기관의공기관의 폐기물폐기물 재활용재활용 촉진을촉진을 위한위한 지침지침””

공공기관에서 재활용 제품 우선구매를 "권장"사항에서

"의무"사항으로 강화

2003. 6

건교부 고시

(제999-351호)

““건축폐자재의건축폐자재의 활용기준활용기준””

순환골재 사용비율에 따라 용적률 및 건축물의 높이를

최고 15%까지 완화

1999. 11

관련근거법률내용일시

정책방향정책방향 타당타당 국내의국내의 사회사회, , 경제경제, , 기술기술 여건여건 성숙도성숙도 배려배려 요망요망

4.4.4.4. 콘크리트용콘크리트용콘크리트용콘크리트용 순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의 기술개발기술개발기술개발기술개발 방향방향방향방향



순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재 재활용재활용재활용재활용재활용재활용재활용재활용 관련제도관련제도관련제도관련제도관련제도관련제도관련제도관련제도 수립수립수립수립수립수립수립수립 현황현황현황현황현황현황현황현황

수립방향수립방향 타당타당 국내의국내의 기술수준기술수준 및및 경제산업적경제산업적 영향영향 배려배려 요망요망

환경부

(환경자원공사)

““건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물건설폐기물 정보관리시스템정보관리시스템정보관리시스템정보관리시스템정보관리시스템정보관리시스템정보관리시스템정보관리시스템”” 구축구축구축구축구축구축구축구축, , , , , , , , 시행시행시행시행시행시행시행시행
순환골재의 품질, 수요-공급 정보 및 행정서비스 제공

2006. 1

건교부 공고

(제2005-266호)

““순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재 품질기준품질기준품질기준품질기준품질기준품질기준품질기준품질기준”” 제정제정제정제정제정제정제정제정, , , , , , , , 공고공고공고공고공고공고공고공고
순환골재 용도를 13개로 분류하고 각 용도별 품질기준 제정

2005. 8

건교부

(건설환경과)

““시설물시설물시설물시설물시설물시설물시설물시설물 분별해체분별해체분별해체분별해체분별해체분별해체분별해체분별해체 공사요령공사요령공사요령공사요령공사요령공사요령공사요령공사요령((((((((안안안안안안안안))))))))”” 시달시달시달시달시달시달시달시달
분별해체공법 선정방법, 분별해체공사 시공방법 등

2004. 4

건교부

(한국콘크리트학회)

콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 표준시방서표준시방서표준시방서표준시방서표준시방서표준시방서표준시방서표준시방서 ““순환골재콘크리트편순환골재콘크리트편순환골재콘크리트편순환골재콘크리트편순환골재콘크리트편순환골재콘크리트편순환골재콘크리트편순환골재콘크리트편”” 포함포함포함포함포함포함포함포함 검토검토검토검토검토검토검토검토
순환골재 콘크리트의 적용범위, 재료, 배합, 시공 등

검토중

건교부 고시

(제2006-216호)

““순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재 품질인증품질인증품질인증품질인증품질인증품질인증품질인증품질인증 업무업무업무업무업무업무업무업무 처리요령처리요령처리요령처리요령처리요령처리요령처리요령처리요령”” 고시고시고시고시고시고시고시고시
품질인증업무 처리요령, 사업장 심사기준, 품질검사 기준 등

2006. 6

산자부

(기술표준원)

관련관련관련관련관련관련관련관련 KS KS KS KS KS KS KS KS 규격규격규격규격규격규격규격규격 제정제정제정제정제정제정제정제정
KS F 2573(콘크리트용 재생골재) 등

-

관련근거관련내용일시

4.4.4.4. 콘크리트용콘크리트용콘크리트용콘크리트용 순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의 기술개발기술개발기술개발기술개발 방향방향방향방향



순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재 재활용재활용재활용재활용재활용재활용재활용재활용 관련제도관련제도관련제도관련제도관련제도관련제도관련제도관련제도 개선사항개선사항개선사항개선사항개선사항개선사항개선사항개선사항

콘크리트용콘크리트용 순환골재의순환골재의 재활용재활용 활성화활성화

현장재활용현장재활용현장재활용현장재활용현장재활용현장재활용현장재활용현장재활용 억제정책억제정책억제정책억제정책억제정책억제정책억제정책억제정책 및및및및및및및및 의무사용량의무사용량의무사용량의무사용량의무사용량의무사용량의무사용량의무사용량 재검토재검토재검토재검토재검토재검토재검토재검토
LCA 평가를 통한 현장재활용의 적절성,

국내 시공 및 품질관리 수준을 고려한 의무사용량 및 규제시기 등

관련법률

밀도밀도밀도밀도밀도밀도밀도밀도 및및및및및및및및 흡수량흡수량흡수량흡수량흡수량흡수량흡수량흡수량 규정값규정값규정값규정값규정값규정값규정값규정값 및및및및및및및및 저품질저품질저품질저품질저품질저품질저품질저품질 순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재 활용방안활용방안활용방안활용방안활용방안활용방안활용방안활용방안 검토검토검토검토검토검토검토검토
국내 생산기술 수준, 관련업계 사업성, 골재수급문제 등 고려

규정값 완화시의 품질확보 방안(배합설계 방안 등)

순환골재
품질기준

콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트콘크리트 구조설계기준구조설계기준구조설계기준구조설계기준구조설계기준구조설계기준구조설계기준구조설계기준 및및및및및및및및 각종각종각종각종각종각종각종각종 지침지침지침지침지침지침지침지침 수립수립수립수립수립수립수립수립 추진추진추진추진추진추진추진추진
순환골재의 콘크리트 적용을 위한 관련시방서 종합 정비,

순환골재 콘크리트의 종류별 세부적인 시공 및 품질관리지침 등

기술기준

관련관련관련관련관련관련관련관련 KS KS KS KS KS KS KS KS 규격규격규격규격규격규격규격규격 신규신규신규신규신규신규신규신규 제정제정제정제정제정제정제정제정 추진추진추진추진추진추진추진추진
부착모르타르량 시험방법, 순환골재 혼입률 시험방법 등

KS 규격

관련내용구분
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국내국내국내국내국내국내국내국내 구조물구조물구조물구조물구조물구조물구조물구조물 설계기술설계기술설계기술설계기술설계기술설계기술설계기술설계기술 개발개발개발개발개발개발개발개발 방향방향방향방향방향방향방향방향

� ’80년대 이후 건설 구조물 내구성 한계

� 대량해체에 의한 건설폐기물량 증대

→→→→ 환경오염 및 국가자원낭비 초래

→→→→ 구조물 장수명화 설계기술 개발 요구

� ’80년대 이후 건설 구조물 내구성 한계

� 대량해체에 의한 건설폐기물량 증대

→→→→→→→→ 환경오염 및 국가자원낭비 초래

→→→→→→→→ 구조물 장수명화 설계기술 개발 요구

관련현황관련현황관련현황관련현황관련현황관련현황관련현황관련현황

� 재활용 재료의 설계 및 제품의 적용기술

� 고성능, 고내구성 재료설계기술

� 건설자재의 표준화, 모듈화 기술

� 리모델링 및 보수가 용이한 설계기술

� 환경성능을 고려한 구조물 최적설계기법

� 재활용 재료의 설계 및 제품의 적용기술

� 고성능, 고내구성 재료설계기술

� 건설자재의 표준화, 모듈화 기술

� 리모델링 및 보수가 용이한 설계기술

� 환경성능을 고려한 구조물 최적설계기법

요구기술요구기술요구기술요구기술요구기술요구기술요구기술요구기술

장수명화 및 자원순환형 건설기술 개발장수명화장수명화 및및 자원순환형자원순환형 건설기술건설기술 개발개발
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국내국내국내국내국내국내국내국내 구조물구조물구조물구조물구조물구조물구조물구조물 해체기술해체기술해체기술해체기술해체기술해체기술해체기술해체기술 개발개발개발개발개발개발개발개발 방향방향방향방향방향방향방향방향

� 구조물 해체방식 : “선해체-후분리” 형태

� 폐기물의 성상별 현장 선별기술 미흡

→→→→ 건설폐기물의 재활용성 저해

→→→→ 재활용 제품(순환골재)의 품질저하

→→→→ “후분별” 어려움 및 혼합폐기물량 증대

� 구조물 해체방식 : “선해체-후분리” 형태

� 폐기물의 성상별 현장 선별기술 미흡

→→→→→→→→ 건설폐기물의 재활용성 저해

→→→→→→→→ 재활용 제품(순환골재)의 품질저하

→→→→→→→→ “후분별” 어려움 및 혼합폐기물량 증대

관련현황관련현황관련현황관련현황관련현황관련현황관련현황관련현황

� 구조물 해체설계 기술 및 공법

� 구조체 부분해체 장비 및 공법

� 폐기물의 성상별 분별해체 요소기술

� 석면 등 유해물질 해체 및 적정처리 기술

� 구조물 해체설계 기술 및 공법

� 구조체 부분해체 장비 및 공법

� 폐기물의 성상별 분별해체 요소기술

� 석면 등 유해물질 해체 및 적정처리 기술

요구기술요구기술요구기술요구기술요구기술요구기술요구기술요구기술

“선분별-후해체”의 분별해체기술 개발““선분별선분별--후해체후해체””의의 분별해체기술분별해체기술 개발개발
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국내국내국내국내 순환골재순환골재순환골재순환골재 생산시스템의생산시스템의생산시스템의생산시스템의 특징특징특징특징

�� 순환모래순환모래 생산시스템생산시스템 종류종류
- 대부분의 중간처리업체에서 건식시스템 적용

→→→→ 대규모 수처리 설비 필요, 현장 환경오염, 미립분 재활용성 저하

6.6.6.6. 순환골재 생산시스템의 기술개발 방향

��순환골재순환골재 생산생산 및및 품질관리기술품질관리기술 미흡미흡
- 생산과정 중의 품질확인을 위한 시험기사 및 시험실 미비

→→→→→→→→ 균질하고 고품질의 순환골재 생산 저해

�� 파쇄기의파쇄기의 부착모르타르부착모르타르 제거효과제거효과 미흡미흡
- 기존의 부순골재 생산용 파쇄기 사용

→→→→ 고품질 순환골재 생산 곤란, 고부가가치 달성 저해

�� 고비중고비중 이물질이물질 선별능력선별능력 미흡미흡
- 대부분 물에 뜨는 가벼운 이물질만 선별 가능

→→→→→→→→ 고품질 순환골재 생산 곤란. 고부가가치 달성 저해



일본의일본의일본의일본의 고품질고품질고품질고품질 순환골재순환골재순환골재순환골재 제조방법제조방법제조방법제조방법((((예예예예))))

6.6.6.6. 순환골재 생산시스템의 기술개발 방향

케이싱내의 스크류와 역회전하
는 콘크러셔에 의한 압밀·마쇄

작용에 의한 방법

스크류
법

외부 원통형쉘과 내부 편심로터
간의 마쇄작용에 의한 방법

편심

로터법

약 300℃의 열풍으로 골재와 페
이스트간의 계면을 취약화시킨
후 마쇄하는 방법

가열 마
쇄법

제조방법종류

장장 점점 천연골재와 거의 동일한 품질수준의 순환골재 생산 가능

단단 점점 생산능력 및 경제성이 매우 낮음

방방 향향 생산능력이 높고,  고품질 순환골재 생산이 가능한 기술 개발



순환골재중의순환골재중의순환골재중의순환골재중의 이물질이물질이물질이물질 종류별종류별종류별종류별 밀도분포밀도분포밀도분포밀도분포

6.6.6.6. 순환골재 생산시스템의 기술개발 방향

�� 이물질이물질 종류별종류별 및및 동일동일 종류라도종류라도 밀도의밀도의 차이가차이가 큼큼
- 물의 밀도보다 무거운 이물질 선별 곤란(유리, PVC, 적벽돌 등)

→→ 고도의고도의 이물질이물질 제거기술제거기술 개발개발 필요필요
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국내국내국내국내 순환골재순환골재순환골재순환골재 생산시스템생산시스템생산시스템생산시스템 개발방향개발방향개발방향개발방향

� 해체현장에서의 성상별 분별해체 및 선별기술과
소음·분진의 발생이 적고, 품질확보가 가능하며 효율적인
이동식크러셔 개발

�� 미립분 제거효과 및 부착모르타르량 제거효과가 큰
순환모래의 건식 생산시스템 개발

�� 시간당 생산량이 많고 마쇄효과가 큰 고품질 순환골재
생산 전용파쇄기 개발

�� 고비중의 이물질 제거를 위한 고도의 선별시스템 개발

�� 순환골재 품질관리를 위한 인력 및 시험시설 확보

6.6.6.6. 순환골재 생산시스템의 기술개발 방향



순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재순환골재 콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의콘크리트의 제조제조제조제조제조제조제조제조 및및및및및및및및 적용기술적용기술적용기술적용기술적용기술적용기술적용기술적용기술

� 순환골재 콘크리트의 제조 및 사용실적 거의 없음

� 모래수급 부족으로 순환굵은골재보다 저품질의 순환모래 사용 경향 대두

→→→→ 순환골재 콘크리트 제조기술력 부족

� 순환골재의 저품질로 천연골재와 혼합골재 활용 예상

→→→→ 혼합골재 사용시의 품질관리대책 미비, 혼합·계량설비 등 미흡

� 순환골재의 적절한 사용을 위한 시설 부족

� 현장에서의 적절한 시공 및 품질관리기술 부족

� 순환골재 콘크리트의 제조 및 사용실적 거의 없음

� 모래수급 부족으로 순환굵은골재보다 저품질의 순환모래 사용 경향 대두

→→→→→→→→ 순환골재 콘크리트 제조기술력 부족

� 순환골재의 저품질로 천연골재와 혼합골재 활용 예상

→→→→→→→→ 혼합골재 사용시의 품질관리대책 미비, 혼합·계량설비 등 미흡

� 순환골재의 적절한 사용을 위한 시설 부족

� 현장에서의 적절한 시공 및 품질관리기술 부족

관련현황관련현황관련현황관련현황관련현황관련현황관련현황관련현황

� 순환골재 콘크리트의 배합설계기술 확보

� 별도의 저장시설 신규 설치 및 살수설비에 의한 함수율 관리방안 마련

� 품질확보를 위한 관련 기술자의 기술력 확보

� 현장에서의 시공 및 품질관리지침 마련

� 순환골재 콘크리트의 배합설계기술 확보

� 별도의 저장시설 신규 설치 및 살수설비에 의한 함수율 관리방안 마련

� 품질확보를 위한 관련 기술자의 기술력 확보

� 현장에서의 시공 및 품질관리지침 마련

요구기술요구기술요구기술요구기술요구기술요구기술요구기술요구기술

4.4.4.4. 콘크리트용콘크리트용콘크리트용콘크리트용 순환골재의순환골재의순환골재의순환골재의 기술개발기술개발기술개발기술개발 방향방향방향방향



� 국내 건설폐기물량의 급증에 따라 순환골재를 콘크리트용으로

사용할 필요성이 증대되고 있음. 

� 국내에서 순환골재를 콘크리트용으로 사용하기 위해서는

아직 성숙되지 못한 기술적 부분들이 많이 남아 있음.

� 본 고에서는 기술적 사항을 중심으로 이를 위하여 개발되어야

여러가지 방향을 제시함.

� 향후, 콘크리트용 순환골재의 기술개발 및 활성화를 위하여,

산·학·연·관 모두의 다각적인 노력이 요망됨.

5.5.5.5. 맺음말맺음말맺음말맺음말

맺음말맺음말맺음말맺음말맺음말맺음말맺음말맺음말
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